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Injektionsvorrichtung 

5 Technischer Hinteraaind 

Es sind eine Vieizahl von Injektionsvorrichtungen bekannt, mit deren Hilfe eine 
eingelegte Spritze so positioniert werden kann, dass ein problemloses 
Einstechen in die Haut bis zur erforderlichen Tiefe und die tnjektion des 

10 Medil<aments vorgenommen werden l<ann, oline die Spritze unmittelbar mit der 
Hand zu betatigen. In jedem Fall hat eine solche Injektionsvonichtung zum 
Zwecic, die Sicherheit der Injelrtion und den Komfort bei der Handhabung zu 
verbessem, um alien Patienten audi ohne permanente sachgemaBe Anleitung 
die oft tagllcli oder auch melirfacli tgglich erforderlichen Injektionen selbstelndig 

15 zu enrioglichejn, was auch eine eitiebljche Kostenerspa!^^^ . . 

Stand derTechnik 

20 Es sind injektionsvorrichtungen bekannt, bei denen zur Erhohung des Komforts 
und der Sichertieit eine automatische Aufeinanderfolge des Einstechens der 
Nadel der Spritze und eine anschlieBende Injektion durchgefOhrt wird, z.B. aus 
der EP 1 233 801. Nach Beendigen der injektion muss die Injektionsvorrichtung 
vom Patienten zum Herausziehen der Nadel von der Einstichstelle weg bewegt 

25 werden. Dies muss mdglichst senkrecht zur HautoberflSche und mit ruhiger 
Hand erfolgen, um Verietzungen durch die Nadel zu vermeiden. Dies ist bei den 
bekannten Vonlchtungen nicht gewahrieistet, vielmehr wird im Extremfall durch 
das gegenuber einer Spritze wesentlich grSBere Eigengewicht der 
Injektionsvorrichtung eine sichere Abnahme der Nadel sogar noch schwieriger. 

30 

Darsteiluna der Erfinduna 

Es ist Aufgabe der Erfindung die Handhabung einer Injektionsvorrichtung nach 
35 Beendigung der Injektion einfacher und sicherer zu gestalten. 
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Oiese Aufgabe wird gemass den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. 

Die Erfindung schafft somit eine Injektionsvorrichtung, die mittels einer einzigen 
5 gericliteten linearen Bewegung das Einstechen der Nadel in eine definierte 
Tiefe, die Injektion des Arzneimittels, und nacli vollstandiger Injektion einen 
Ruckholhub erzeugt. der ein ZurOckzielien der Nadel in das Gehause und damit 
aus der Einstichstelle bewirkt. Die Antriebskraft fur die lineare Bewegung kann 
manueii entweder unmittelbar oder unter Zwischenschaltung von Kraftspeichem 
10 erzeugt werden. 

Am Ende des RQckholhubs kann ein Signalton erzeugt werden. Nach diesem 
Signalton kann der Patient die gesamte tnjektionsvonrichtung ohne besondere 
Vot^icht Oder Sorgfalt von der Injektionssteile abheben, da die Nadel aus der 
15 Einstichstelle zuruckgezpgen ist. 

Die Nadei steht nacli abgeschlossener Injektion nicht aus der 
Injektionsvonichtung lieraus, deslialb besteht aucli keine Verletzungsgefahr 
mehr bei der Handhabung der Injektionsvorrichtung nach der Injektion. 

20 

Wenn nach dem Einlegen der Spritze die Schutzkappe abgezogen wird und 
nach dem injektlonsvorgang, vor der Entnahme der Spritze die Schutzkappe 
wieder aufgeschoben wird, sieht der Patient weder vor noch nach der Injektion 
bei einer vorgefQIIten Spritze die Nadel nicht, was die Handhabung der 
25 Injektionsvonichtung insbesondere fOr solche Patienten erieichtert, die unter 
einer sogenannten nNadelphobie" leiden. 

Vorteilhafte Weitertsildungen der erfindungsgemaBen Injektionsvonrichtung sind 
den Unteranspruchen zu entnehmen. 

30 
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Kurze Beschreibung der Zeichnunqen 

Mehrere Ausfuhaingsbeispiele der erfindungsgemaBen Injektionsvorrichtung 
5 werden nun anhand von Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1: ein erstes AusfOhrungsbeispiel in einem ersten Langsschnitt in der 
Ebene X-X der Figur 2 in der Bereitscliaflspositlon mit eingelegter 
Spritze, 

Fig. 2: das erste AusfOhrungsbeispiel in der Aufsicht ohne Spritze, 
Fig. 3: einen Schnitt in der Ebene A-A der Figur 1 , 
Fig. 4: einen Teilschnitt in der Ebene B-B der Figur 1 , 
Fig. 5: einen Schnitt in der Ebene C-C der Figur 2, 

Fig, 6: einen zweiten Langsschnitt in der Injelctionsposition nach 

. abgeschlo§$©njem Einstecbhub and InjeW^^^ 
Fig. 7: einen dritten Langsschnitt nach Beendigung des Rucl<hubs 
Fig. 8: einen Schnitt entsprechend Figur 3 durch eine erste Variante des 

ersten Ausfuhrungsbeispiels mit einem Getriebe, 
Fig. 9: einen Teilschnitt entsprechend Figur 1 durch eine zweite Variante 

des ersten AusfOhrungsbeispiels, 
Fig. 10: einen Teilschnitt entsprechend Figur 1 in der Ebene F-F der Figur 12 

durch eine dritte Variante des ersten AusfOhrungsbeispiels, 
Fig. 1 1 : einen Schnitt in der Ebene G-G der Figur 10, 
Fig. 12: einen Schnitt in der Ebene E-E der Figur 10, 

Fig. 13: einen Teilschnitt entsprechend Figur 10 durch eine vierte Variante 

des ersten AusfQhrungsbeispiels, 
Fig. 14: ein zweites AusfOhrungsbeispiel in einem ersten Langsschnitt in der 

Ebene H-H der Figur 15 in der Bereitschaftsposition mit eingelegter 

Spritze, 

Fig. 15: das zweite AusfOhrungsbeispiel in einer ersten Aufsicht ohne Spritze, 
Fig. 16: einen zweiten Langsschnitt in der Ebene H-H der Figur 17, nach dem 

Einstechhub wahrend des Injektionshubs, 
Fig. 17: eine zweite Aufsicht gemaB Figur 15 (ohne Spritze) wahrend des 

Injektionshubs, 
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Fig. 1 8: einen Schnitt in der Ebene K-K der FIgur 1 5, 
Fig. 19: einen Sclinitt in der Ebene L-L der Figur 15, 
Fig. 20: einen Schnitt in der Ebene M-M der Figur 1 5, 

Fig. 21: ein drittes AusfOhrungsbeispiel in einem Langsschnitt mit eingelegter 
Spritze, 

Fig. 22: eine Qesamtansicht der Injelctionsvorrichtung gemaB Figur 21 , 
Fig. 23: eine perspektivische Ansicht der beiden Haiften des 
Aufnahmeralimens 

Rg. 24: eine erste perspektivisclie Ansiclit der Spritzenaufnahme und 
Stossel 

Fig. 25: eine zweite perspelctivische Ansicht der Spritzenaufnahme und 
Stdssel 

Fig. 26: eine erste perspelctivische Ansicht des Vorschubschlittens 

Fig. 27: eine zweite perspektivische Ansicht des Vorschubschlittens 

Fig. 28: . eine perspektivische Ansicht des Zahnradschlittens 

Fig. 29: eine perspektivische Ansicht der Ladezugstange mit Rollfeder 

Fig. 30: eine erste perspektivische Ansicht des Lademechanismus, 

Fig. 31 : eine zweite perspektivische Ansicht des Lademechanismus, 

Rg. 32: eine perspektivische Ansicht des Klingeimechanismus 

Fig. 33: eine perspektivische Ansicht der Oberseite der Injektionsvomchtung 

gema6 Figur 22 mit beiden HSIften des Aufnahmerahmens, 
Rg. 34: eine perspektivische Ansicht der Oberseite mit einer Hdlfte des 

Aufnahmerahmens gemaB Rgur 22, 
Rg. 35: eine perspektivische Ansicht der Unterselte mit einer Halfte des 

Aufnahmerahmens gemaB Rgur 24 
Fig. 36: eine perspektivische Darstellung wesentllcher Funktionsbauteile In 

der Startposition mit eingelegter Spritze, 
Fig. 36A einen ersten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile gemaB Figur 

36, 

Fig. 36B einen zweiten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile gemSB Figur 
. 36, 

Fig. 36C einen dritten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile gemaB Figur 
36, 

Rg. 37 eine perspektivische Telldarstellung wesentlicher Funktionsbauteile 
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wdhrend des Einstechhubs, 
Fig. 37A einen ersten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile In ihrer 

Position gemaB Figur 37, 
Fig. 37B einen zwelten Langsschnitt durcti die Funlctionsbauteile in ihrer 

Position gemaQ Figur 37, 
Fig. 37C einen dritten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile In ihrer 

Position gemaB Figur 37, 
Fig. 38 eine perspektivlsche Telldarstellung wesentllcher Funktionsbauteile 

wahrend des Einstechhubs, 
Fig. 38A einen ersten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile in Ihrer 

Position gemaB Figur 38, 
Fig. 38B einen zwelten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer 

Position gemaB Figur 38, 
Fig. 38C einen dritten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile in Ihrer 

Position gemajj Figur 38, 

Fig. 39 eine perspektivlsche Telldarstellung wesentllcher Funktionsbauteile 

hach Beendigung des Injektionshubs, 
Fig. 40 eine perspektivlsche Telldarstellung wesentllcher Funktionsbauteile 

vor Beginn des Ruckholhubs, 
Fig. 41 eine perspektivlsche Telldarstellung wesentllcher Funktionsbauteile 

wahrend des RQckholhubs, 
Fig. 41A einen ersten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile In Ihrer 

Position gemaB Figur 41 , 
Rg. 418 einen zwelten Langsschnitt durdi die Funktionsbauteile in ihrer 

Position gemaB Figur 41 , 
Rg. 41C einen dritten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile In Ihrer 

Position gemaB Figur 41 , 
Fig. 42 eine perspektivlsche Teildarstellung wesentllcher Funktionsbauteile 

nach Beendigung des Ruckholhubs, 
Fig. 42A einen ersten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile In ihrer 

Position gemaB Figur 42, 
Fig. 42B einen zwelten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer 

Position gemaB Rgur42, 
Fig. 43 eine erste perspektivlsche Telldarstellung wesentllcher 



wo 2005/011780 PCT/DE2004/001649 

6 

Funktionsbautelle wahrend des Ladevorgangs, 

Fig. 44 eine zweite perspektivische Teiidarstellung wesentlicher 

Funktionsbautelle wahrend des Ladevorgangs, 
Fig. 44A einen ersten Langsschnitt durch die Funktionsbautelle in ihrer 

Position gemaB Figur 43/44, 
Fig. 44B einen zweiten Langsschnitt durch die Funktionsbautelle in ihrer 

Position gemaB Figur 43/44, 
Fig. 44C einen dritten Langsschnitt durch die Funktionsbautelle in ihrer 

Position gemaS Figur 43/44, 
Fig. 45 eine dritte perspektivische Teiidarstellung wesentlicher 

Funktionsbautelle wahrend des Ladevorgangs, 
Fig. 46 eine vierte perspektivische Teiidarstellung wesentlicher 

Funktionsbauteile wahrend des Ladevorgangs, 
Fig. 47 eine perspektivische Teiidarstellung wesentlicher Funktionsbauteile 

nach dem Ladevorgang und nach dem Spritzenauswurf ; 
Fig. 47A einen ersten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer 

Position gemaB Figur 47, 
Fig. 47B einen zweiten Langsschnitt durch die Funktionsbauteile in ihrer 

Position gemaB Figur 47, 
Fig. 48A ein viertes Ausfuhrungsbeispiel in einem Langsschnitt mit eingelegter 

Spritze und einem Volumenadapter im Ausgangszustand, 
Fig. 48B einen Schnitt nach Beendigung des Einstechhubs, 
Fig. 48C einen Teilschnitt nach Beendigung des Injektionshubs, 
Fig. 49 eine perspektivische Teilansicht des Injektionsschlittens mit einem 

eingesetzten Volumenadapter, 
Fig. 50 einen Teilschnitt durch das vierte Ausfuhrungsbeispiel mit groBerem 

Volumenadapter, 

Fig. 51A einen Teilschnitt einer ersten Variante der Antriebskopplung des 
vierten Ausfuhrungsbeispiels im Ausgangszustand, 

Fig. 51 B einen Teilschnitt der ersten Variante nach Beendigung des 
Einstechhubs, 

Fig. 52 einen Teilschnitt durch eine zweite Variante der Antriebskopplung, 
Fig. 53 einen Teilschnitt durch eine dritte Variante der Antriebskopplung. 
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Beschreibung der Ausfuhrunasbeispiele 

Im folgenden werden vier AusfOhrungsbeispiele beschrieben; der 
5 grundsatzltche Aufbau der Injektionsvorrichtung ist bei alien AusfOhrungs- 
beispielen wie folgt: 

Die Spritze mit Kolben, Kolbenstange und KanQle mit Nadel wird in eine 
Spritzenaufnahme eingelegt, mit deren Hilfe der Einstechhub H1 bewirkl wird, 

10 d. h., das Einstechen der Nadel in die injektionsstelle. Hierzu ist die Spritzen- 
aufnahme in einem Gelfiause axial verschiebbar gelagert. Zur Betatigung der 
Spritze nach dem Einstechhub, d. h., zur Injektion des Arznelmittels, dient ein 
Stossel, der relativ zur Spritzenaufnahme verschiebbar gehalten ist und der den 
Kolben der Spritze beaufschlagt (Injektionshub H2). Spritzenaufnahme und 

15 Stossel sind derart. losbar miteinander gekoppelt, dass nach dem Einstechhub 
HI unmittelbar der Iniektionshub H2 beginnt, d, h., wahrend des Einstechhubs 
HI sind Spritzenaufnahme und Stossel starr miteinander verbunden und 
bewegen sich gemeinsam im Gehause nach vome, wahrend des Injektionshubs 
H2 ist die Kopplung geldst, die Spritzenaufnahme bleibt im Gehause stehen 

20 und nur der Stossel bewegt sich weiter nach vom. 

Spritzenaufnahme und Stossel bilden zusammen den Injektionsschlitten. 

Nach Beendigung der Injektion wird erfindungsgemaB der injektionsschlitten 
25 wieder in seine Ausgangslage zurQckgezogen (Ruckholhub H3) und die Nadel 
wird aus der Haut vollstandig herausgezogen. 

Um diesen Ablauf (Einstechhub HI, Injektionshub H2, ROckholhub H3) zu 
steuern, ist ein Betatigungselement vorgesehen, das seinerseits aus mehreren 
30 Bauteilen besteht, und das dazu dient eine vom Patienten aufzubringende 
Aktion positions- und richtungsdefiniert in die Bewegungen des Injektions- 
schlittens umzusetzen. Die im Betatigungselement enthaltenen Bauteile sind 
z. B. Zahnrader, Schubstangen, Fedem und ahnliche Elemente, die der 
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unmittelbaren oder gespeicherten Bewegungskopplung und -erzeugung 
dienen. 

Die^^rei Ausfuhmngsbeisplele unterscheiden sich funktionell im wesentlichen in 
5 der Art der Aufbringung der erforderllchen Betatlgungsarbeit durch den 
Patienten und deren Umsetzung in Einstechhub H1, Injektionshub H2 und 
Ruckholhub H3. Dementsprechend sind unterschledliche Rast- und 
Koppelelemente (Nasen, Zungen, Ausnehmungen, Anschlage etc.) posittoniert, 
um die Arbeitsablaufe ineinander uberzuleiten, abhangig von der Position der 
10 beweglichen Bauteiie zueinander. 

Beim ersten Ausfuhrungsbeispiel (Figuren 1-13) erfolgt die Umsetzung 
unmittelbar, d. h., das Betatigungselement besteht im wesentlichen aus einer 
Schubstange, deren l<ontinuierliclies Einschieben in das Gehause durch den 
15 Patienten nacheinander die Bewegungen des Injektionsschlittens hervorruft, 
wobei beim Ubergang von Injelctionshub H2 zum RQckholhub H3 die Bewegung 
der Schubstange und des Injektionsschlittens gegenlaufig sind. 



Beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel (Figuren 14-20) wird die Bewegung des 
20 Betatigungselements (Schubstange) vor Betatigung des Injektionsschlittens 
dazu verwendet, einen Federspeicher zu laden, der die fur den RQckholhub H3 
erforderilche Arbeit zum RuckfOhren des Injektionsschlittens bereitstellt. Die 
schlagartige Ausldsung des RQckholhubs H3 durch Freisetzen der 
Federenergie hat den Vorteil einer impulsartigen RQckziehung der Nadel aus 
25 der Haut und minimiert daher welter die oben beschriebenen Nachteile der 
bekannten Injektionsvorrichtungen. 

Beim dritten Ausfuhrungsbeispiel (Figuren 21-47) wird der Gedanke des 
Federspeichers insofem weitergefuhrt, als dass samtliche Bewegungen des 
30 Injektionsschlittens von Federspeichem veranlasst werden; das Betatigungs- 
element umfasst hierzu eine Ladezugstange, deren Betatigung durch den 
Patienten vor dem Aufsetzen der Injektionsvorrichtung auf die Haut die 
Gesamtenergie fOr Einstechhub HI , Injektionshub H2 und Ruckholhub H3 in 
diesen Federspeichem abspeichert, von denen sie dann wahrend der 
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Bewegungsablaufe positionsabhangig von den entsprechenden Bauteilen im 
Gehause abgerufen warden. Bei dieser Losung ist der gesamte Ablauf auch 
hinsichtlich seiner Schnelligkeit und der Dauer der einzelnen Hube H1, H2, H3 
von der spezifischen Art der Betatigung durch den Patienten entkoppelt, da mit 
5 der Auslosung der Injektlonsvorrichtung z. B. mittels ernes Ausloseknopfes die 
Ablaufe durch Bemessung der baulichen Parameter wie z. B. die Wahl der 
Federeigenschaften vorgegeben und vom Patienten nicht beeinflussbar sind. 
Damit kann aucli liinsichtricli des Einsteclihubs H1 und des Injektionsiiubs H2 
eine Optimierung z. B. Iiinsiclitlicli deren Zeitdauer z. B. auf die Dicke der Nadel 
10 Oder Injektionsvorgaben fQr ein spezifisches Arzneimittel umgesetzt werden. 

Die konstruktive Gestaltung der wesentlichen Bauelemente ist in den 
Zeiclinungen z. T. mehrfach dargestellt und wird daher im folgenden anhand 
der Funktion dieser Bauteile eriautert. Es versteht sicli von selbst, dass die 

15 - Detailgestaltungen der Bauteile weitgeliend variabel sind, solange 
insbesondere gewalirleistet ist, dass Anfang und Ende der Hube H1, H2, H3 
durch eine geeignete Kopplung / Entkopplung der dafur vorgesehenen Bauteile 
eindeutig definiert sind, und die hierfur jeweils erforderliche Energie, sei es 
durch unmittelbare Umsetzung der Bewegung einer Schubstange, sei es durch 

20 Abruf einer gespeicherten Energie, zeitgenau zur Verfugung gestellt wird. 

Erstes Ausfuhrungsbeispiel 

Die Baugnjppen des ersten AusfQhrungsbeispiels sollen nun im folgenden kurz 
25 beschrieben werden: 

Das Betatlgungselement besteht aus einer Schubstange 120 mit ruckseitiger 
Flanschplatte 123, die im Gehause 110 langs gefuhrt ist. Auf ihrer Oberseite 
weist die Schubstange 120 eine Zahnung 124 auf, in die ein Zahnrad 113 greift, 
30 das in einem Schlitten 114A gelagert ist. Die Unterseite des Stossels 150 weist 
eine entsprechende Zahnung 154 auf, in die das Zahnrad 113 ebenfalls 
eingreift. 



wo 2005/01 1780 PCT/DE2004/001649 

10 

Die Drehung des Zahnrads 113 kann mittels eines Sperrschiebers 114 mit 
Rasthaken 119 im Schiittten 114A blockiert oder freigegeben werden: in 
Blockierstellung wird somit die Linearbewegung der Schubstange 120 
unmittelbar in eine gleiclie Linearbewegung des Stossels 150 umgesetzt, der 

5 dann entsprechend seiner Kopplung mit der Spritzenaufnahme 140 nnit dieser 
zusammen (Einstechhub HI) Oder alleine (Injektionshub H2) nach vonne fahrt. 
Nach der Injektion wird die Sperrung des Zahnrades 113 aufgehoben und die 
Welterbewegung der Schubstange 120 wird in eine gegengerichtete 
Verschiebung des StSssels 150 umgesetzt, der die Spritzenaufnahme 140 

10 mitnimmt und somit die Spritze 100 mit ihrer Nadel 108 aus der Einstichstelle 
herauszieht. 

Die Detailausgestaltung und das Zusammenwirken dieser Bauteite werden aus 
der folgenden Funktionsbeschreibung deutlich: 

15 

Die Spritze 100 wird mit Schutzkappe 107 in das Gehause 110 eingefuhrt und 
mit Ihrem Spritzenbund 102 in der Spritzenaufnahme 140 fixiert. 

Nachdem die Schutzkappe 107 abgenommen und die Injektionsvorrichtung auf 
20 die Injektionssteile aufgesetzt wurde, werden wie beim Verabreichen einer 
Spritze Qblich, zwei Finger unter die Halteplatte 111, die fomnschlQssig mit dem 
GehSuse 110 verbunden 1st, gelegt und mit dem Daumen Kraft auf die 
Flanschplatte 123 der Schubstange 120 ausgeubt. 

25 Denkbar ist auch, die Injektionsvorrichtung als komptettes GehSuse. z.B. mrt 
einem Klapp- oder Schiebedeckel, zu gestalten, so dass der Anwender mit 
einer Hand die Injektionsvorrichtung fasst, auf die Injektionssteile aufsetzt und 
mit der anderen Hand auf das Betatigungselements druckt. 

30 Die Spritzenaufnahme 140 und der Stossel 150 sind uber Kulissensteine 
145A,145B als Kopplungselement formschlQssig miteinander verbunden (siehe 
Figur 5). 
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Das im Gehause 110 mittels einer Achse 112 im Schlitten 114A gelagerte 
Zahnrad 113 ist mit den Zahnen des Sperrschiebers 114 im Eingriff, so dass 
das Zahnrad 113 gegen Verdrehung gesperrt ist. Der Schlitten 114A ist 
seinerseits im Gehause 110 langsverschiebbar, wobei IVIitnehmer 116 in einer 
5 Nut 117 gleiten. Die Zahnungen auf dem Betatigungselement 120 und dem 
St6ssel 150 sind ebenfalls im Eingriff mit dem Zahnrad 113. Dadurch ergibt 
sich eine starre Verbindung zwischen Schubstange 120 und Stdssel 150 (siehe 
Rguren 3,4). 

Wird mit dem Daumen eine Kraft auf die Flanschplatte 123 ausgeObt, die 
groBer als die Haltekraft eines Rasthaltens ist. der die Spritzenaufnahme 140 
im Gehause 110 fixiert, bewegen sich Spritzenaufnahme 140 und Stdssel 150, 
formschlussig verbunden uber die Kulissensteine 145A,145B synchron zur 
Schubstange 120 zur Injektionsstelle hin. Die Nadel 108 sticht in das Gewebe 
bis zur vorbestlmmten Tiefe (Einstiechhub H1) ein, ohne dass der Kolben 104 
der Spritze 100 betatigt wird. 

Am Ende des Einstechhubes H1 erreichen die Kulissensteine 145A, 145B 
Ausnehmungen 11 5A, 11 58 im Gehause 110. Bedingt durch die 
20 Kraftumsetzung von Abschragungen 131 A, 131B gleiten die Kulissensteine 
145A, 145B in Ihre zugeordnete Ausnehmung 115A,115B, fixieren die 
Spritzenaufnahme 140 fomnschlOssig Im GehSuse 110 und heben dadurch die 
starre Kopplung zwischen Spritzenaufnahme 140 und Stdssel 150 auf. 

25 Waiter angetrieben durch die Schubstange 120, wird nun der Stdssel 150 
welter zur Injelctionsstelle hin bewegt, uber den Flansch 106 und Kolbenstange 
105 wird der Kolben 104 Im Spritzenkorper 101 bewegt und dadurch das 
Arzneimlttel injiziert (Injektlonshub H2). 

30 Am Ende des Injektlonshubes H2 schlagen die Mitnehmer 116 beidseitig des 
Spen^chiebers 114 am Ende der Nut 117 an. Der Sperrschieber 114 wird 
gegen die Federkraft von zwei Druckfedem 118 verschoben. die Sperrung des 
Zahnrades 113 wird freigegeben, der Rasthaken 119 rastet in eine Offnung 114 
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Z des Schlittens 1 14 A ein. AnschlieBend trifft der Schlitten 11 4A des Zahnrads 
113 auf einen Anschlag 1 10A im Gehause 110 (siehe Figur 6). 



Da in dieser Position das Zahnrad 113 entsperrt ist, und der Schlitten 114 A 
5 sich auf den Betatigungselement 120 axial verschieben lasst, erfolgt beim 
weiteren Vorschieben des Betatlgungselements 120 In Richtung Injektlonsstelle 
eine Drehung des Zahnrades 113. Der Stdssel 150 bewegt sich dadurch von 
der Injektlonsstelle weg, ohne dass die Kolbenstange 105 bewegt wird. 



10 Hat der Stdssel 150 einen Weg, der betragsmaBig dem Injektionshub H2 
entspricht, zuruckgelegt, wird liber einen Anschlag 151 die Sprltzenaufnahme 
140 mitgenommen, die Kulissensteine 145A, 145B verschieben sich und 
koppein den Stdssel 150 wieder mit der Spritzenaufnahme 140, so dass nun 
uber den Spritzenbund 102 die Spritze 100 und damit die Nadel 108 um einen 
. 15 Ruckholhub H3, der betragsmaBig dem Einstechhub HI ~ entspricht, 
zurQckgezogen wird. (siehe Figur 7) 



Der Abstand zwischen der Flanschplatte 123 des Betatlgungselements 120 und 
der Halteplatte 111 lasst sich nun nicht mehr verringem, Sprltzenaufnahme 140 
20 und Stossel 150 sind in Ihre Ausgangslage zuruckgesetzt. 

Die Spritze 100 kann nun unmittelbar entnommen werden, oder die 
Schubstange 120 kann zunachst in seine Ausgangslage zurQckgezogen 
werden und dann die Spritze entnommen werden. 

25 

Beim Zuruckziehen der Schubstange 120 walzt sich das Zahnrad 113 auf der 
Zahnung 154 des Stossels 150 und der Zahnung 124 der Schubstange 120 ab. 

Der Schlitten 1 14 A bewegt sich dabei relativ zur Schubstange 120. 

30 

Kurz vor Ende des Ruckzuges der Schubstange 120 bewegt sich der 
Rasthaken 119 gegen eine Schrage 152, dadurch wird die Verrastung 
freigegeben, Druckfedem 118 schieben den Sperrschieber 114 wieder gegen 
das Zahnrad 113. Damit wird das Zahnrad 113 wieder gegen Drehung gesperrt 
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und wieder eine starr© Verbindung zwischen Schubstange.120 und Stdssel 
150 erreicht. 

Bei einer ersten Variante dieses Ausfuhrungsbeispiels (Fig. 8) sind im Schlitten 
5 114A zwel Zahnrader 11 3A, 113B ate Getriebe ausgebildet, so dass ©in 
Obersetzungsverhaltnis der Bewegungen von Schubstange 120 und Stdssel 
150 definiert ist, das den Weg der Schubstange 120 verkOrzt, und/oder einen 
schnelleren RQckhub ermdglicht. 

10 Das groBere Zahnrad 113A kammt mit der Zahnung 154A des Stdssels 150, 
das kleinere Zahnrad 1 13B mit der Zahnung 124A der Schubstange 120. 

Sobald das Zahnradpaar 113A, 113B entsperrt wird (am Ende des 
Injektionshubes H2), wird der RQcl<holhub H3 des Stdssels 150 im Verhaltniss 
15 der TeilkreisdUFchmesser der beiden Zahnrader 1 1 3A, 1 1 38 ubersetzt. 

Bei einer zweiten Variante des ersten Ausfuhrungsbeispiels (Fig. 9) ist zur 
Spenxing / Freigabe des Zahnrads 113 ein mit einer Feder 1 14F beaufschlagter 
Hebel 11 4B vorgesehen. 

20 

Die Funktion des Sperrschiebers 114 wird hierbei durch eine losbare Fixierung 
des Schllttens 114A. in dem das Zahnrad 113 gelagert ist, auf der jewelligen 
Zahnung der Schubstange 120 und/oder des Stdssels 150 erreicht. 

25 Der Hebel 1 14B, der im Schlitten 1 14A drehbar gelagert ist, greifl an seiner der 
Lagerstelle gegenuberliegenden Seite in die Verzahnung 124 der Sdiubstange 
120 ein. 

Solange der Hebel 114B ein Verschieben des Schlittens 114A auf der 
30 Schubstange 120 verhindert, ergibt sich eine starre Verbindung zwischen der 
Schubstange 120 und dem Stdssel 150. 

Gegen Ende des Injektionshubes H2 trifft ein Mitnehmer auf den Endanschlag 
der Nut 117, der Hebel 114B wird gegen die Zugkraft der Feder 114F aus der 
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Verzahnung 124 der Schubstange 120 ausgeschwenkt, gleichzeltig trifft der 
Schlitten 114A auf den Anschlag 11 OA (siehe Figur 6), das Zahnrad 113 kann 
sich nun drehen und der Ruckhoihub H3 beginnt. 

5 Anstelle dieser Losung ist auch die Lagerung eines federbeaufschlagten 
Schwenkhebels im Schlitten 114 A mdglich, dessen Sperrklinke in die 
Verzahnung des Zahnrads 113 eingreift. 

Eine dritte Variante dieses Losungsprinzips des ersten AusfOhmngsbeispiels ist 
10 in den Figuren 10-12 dargestelit: 

Bei dieser Variante des ersten Ausfuhrungsbeispiels ist zur Koppelung 
zwischen Stossel 150 und Spritzenaufnahme 140, die zusammen den 
Injektionsschlitten bilden, ein weiteres Zahnrad 113C vorgesehen, das in einem 
15 gemeinsamen Schlitten 114C gelagert ist, der ebenfalls von der Schubstange 
120 verschoben wird. 

in der Ausgangsstellung ist das Zahnrad 113C durch einen weiteren 
Sperrschieber 115, das Zahnrad 1 13 durch den Sperrschieber 114 gespenrt. 

20 

Das Zahnrad 113C kammt mit einer Zahnung 144 auf der Spritzenaufnahme 
140, das Zahnrad 113 kanDmt, wie oben beschrieben, mit der Zahnung 124 auf 
dem Betatigungselement 120 und der Zahnung 154 im Stossel 150. 

25 Bei Bewegung der Schubstange 120 wird infolge der gesperrten Zahnrader 
113, 113C eine starre Verbindung der Schubstange 120 mit der 
Spritzenaufnahme 140 und dem Stossel 150 erreicht. 

Spritzenaufnahme 140, Schlitten 114C, und Stossel 150 werden deshalb 
30 simultan mit der Schubstange 120 zur Injektionsstelle hin bewegt. bis 
Mitnehmer 114E in der Nut 117A anschlagen und das Zahnrad 113C durch 
Verschiet>en des Sperrschiebers 115 entsperren. Das Zahnrad 113C kann sich 
nun drehen, die Spritzenaufnahme 140 wird nicht welter bewegt. 
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Das Zahnrad 113 bleibt noch gesperrt, somit wind der Stdssel 150 gleichformig 
mit der Schubstange 120 bewegt, bis MItnehmer 116 den Anschlag in der Nut 
117 erreichen. Dann erfolgt die Bewegungsumkehr wie oben beschrieben. 

5 Sobaid die Schubstange 120 wieder in ihre Ausgangslage zurQckgezogen wird, 
werden belde ZahnrSder 1 13, 1 13C wieder gesperrt. 

EIne vierte Variante dieses Losungsprinzips des ersten AusfQhrungsbeispiels ist 
in Figur 13 dargestellt: 

10 

Der Weg der Mitnelimer 11 4E bis zum Anschlag in der Nut 1 17A bestimmt den 
Einstechhub H1 . 

Der Anschlag in der Nut 117A ist durch einen Schieber 117B veranderbar. 
15 Somit kann die Einstechtiefe in einem bestimmten Bereich variabel eingestellt 
werden. So konnte z. B. mit einer 16 mm Kanule (16 mm lange Nadel) durch 
Verschieben des Schiebers 117B eine Einstechtiefe von nur 12 mm erreicht 
werden. 

20 In gleicher Welse kann der Injektionshub H2 durch einen veranderbaren 
Anschlag 1 17D in der Nut 1 17 erfolgen. 

Durch eino Gestaltung des Stdssels 150 mit einem oder mehreren u-fdnmigen 
Stegen 153 ist es durch ein derartiges Prinzip einer langeneinstellbaren Nut 
25 moglich, unterschledliche Injektionsvolumina zu verabreichen. 

Zweites AusfOhrunasbeispiel 

Das zweite AusfOhrungsbeispiel ist in den Figuren 14-20 dargestellt; die 
30 Baugruppen des zweiten AusfQhrungsbeispiels sollen nun im folgenden kurz 
beschreiben werden: 



Zusatzlich zu den oben beschriebenen Bauteilen (Schubstange 220, Spritzen- 
aufnahme 240 und Stossel 250). ist ein ROckholschlitten 260 mit dem 
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Injektionsschlitten gekoppelt, der mittels Druckfedem 261 A, 261 B sich an einer 
Anschlagwandung des Gehauses 210 abstutzt. 

Die Hube HI und H2 werden von einem In der Schubstange 220 
5 verschwenkbar gehaltenen, federbeaufschlagen Steuerhebel 221 in ihrem 
Ablauf gesteuert. Am Ende des Injektionsliubs H2 gibt die Schubstange 220, 
wie unten beschrieben, den nunmehr gegen die Dmckfedem 261 A, 261 B 
vorgespannten Ruckholsclilitten 260 frei, der dann den RQckliolhub H3 
selbstatig durchfuhrt. 

10 

Die Spritze 200 wird mit Schutzkappe 207 durch eine Schwenkbewegung in das 
Geliause 210 eingefulirt und mit Ihrem Spritzenbund 202 in der 
Spritzenaufnahme 240 und mit dem Flansch 206 der Kolbenstange 205 im 
Stossel 250fixiert. 

1-5 

Nachdem die Schutzkappe 207 abgenommen und die Injektionsvorrichtung auf 
die Injektionsstelie aufgesetzt wurde, werden auch hier zwei Finger unter die 
Haiteplatte 21 1 gelegt und mit dem Daumen Kraft auf die Flanschplatte 223 des 
Betatigungselements 220 ausgeObt. 

20 

Die Schubstange 220 ist an ihrem vorderen Ende mit Abschragungen 225 
versehen, die gegen Rastzungen 262A,262B des RQckholschlittens 260 
drucken. Die durch die Abschragungen 225 auf die Rastzungen 262 wirkende 
radiale Kraftkomponente stOtzt sich an der GehlLusewand ab. Dadurch 
25 verschiebt sich der Ruckholschlitten 260 gegen die Kraft der Druckfedem 261 A, 
261 B zur Injektionsstelie hin. 

Die Spritze verbleibt jedoch in Ihrer Lage, da die Spritzenaufnahme 240 und der 
Stossel 250 zu diesem Zeitpunkt nicht mit der Schubstange 220 gekoppelt sind. 

30 

Die Spritzenaufnahme 240 ist gegen ein ungewolltes Verschleben durch 
Reibungskrafte oder die Gewichtskraft bei einer senkrechten Injektion durch 
Rastzungen 241 an der Spritzenaufnahme 240, die in das Gehause 210 
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eingreifen, gesichert, Ebenso ist der Stossel 250 durch die Rastzungen 251 
gesichert, die ebenfalls in das Gehause 210 eingreifen. 

Hat nun die Schubstange 220 den Weg zur Spannung des Ruckholschlittens 
5 260 durchgefuhrt. konnen die Rastzungen 262A, 262B in die Ausnehmungen 
212A, 212B im Gehause 210 ausweichen, der Fonmschiuss zwischen den 
Rastzungen 262A, 262B und der Schubstange 220 wird aufgehoben und der 
RQckholschlitten 260 formschlQssig in Gehause 210 fixiert. 



10 Wahrend der Spannung des Ruckholschlittens 260 bewegt sich der 
Steuerhebel 221, der durch eine Flachfeder 222 mit einem rechtsdrehenden 
Moment beaufschlagt wird (welches jedoch nicht zu einer Drehung fiihrt, da 
sich der Steuerhebel 221 in einer Nut 213 im Gehause 210 abstutzt), bis an 
fluchtende Wandungen eines ersten Anschlags 242 der Spiitzenaufnahme 240 

15 und eines zweiten Anschlags 252 des Stossels 250. 

Die uber den Daumen fuhlbare Kraft an der Schubstange 220 nimmt wahrend 
des Spannhubes des Ruckholschlittens infoige der Federkennlinie der 
Druckfedem 261 A, 2618 linear zu. 

20 

Die im Moment des Auswelchens der Rastzungen 262A, 262B in die 
Ausnehmungen 21 2A, 21 2B durch den Daumen wirkende Kraft wird nun uber 
den Steuerhebel 221 uber den ersten Anschlag 242 auf die Sprltzenaufnahme 
240 und den Stossel 250 Qbertragen. 

25 

Die Rastzungen 241 , 251 weichen aus, Spritzenaufnahme 240 und Stossel 250 
bewegen sich mit der Spritze gleichformig, jedoch durch den Kraftlmpuls 
schlagartig in Rlchtung Injektionsstelle. Die Nadel 208 bewegt sich dabei um 
den Einstechhub H1 ( Figur 16). 

30 

Am Ende des Einstechhubes HI , der kleiner oder gleich dem Spannweg sein 
muss, wird der Steuerhebel 221 durch eine erste Abschragung 215 in der Nut 
213 gegen den Uhrzeigersinn gedreht und dadurch der Fonmschiuss von 
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Steuerhebel 221 und der Sprltzenaufnahme 240 am ersten Anschlag 242 
geldst. 



Da der Formschluss mit dem Stossel 250 iiber den zweiten Anschlag 252 
5 erhalten bieibt, wird nun beim Welterschieben der Schubstange 220 iiber den 
Flansch 206 und die Kolbenstange 205 der Kolben 204 der Spritze 200 bewegt 
und das Arzneimittel injiziert. 

Sobald das Ende des Injektionshubs H2 en^eicht ist. wird der Steuerhebel 221 
10 durch eine zweite Abschragung 214 um weitere Winkelgrade gegen den 
Uhrzeigersinn gedreht und damit auch der Formschluss zwischen dem zweiten 
Anschlag 252 des Stossels 250 und dem Steuerhebel 221 geldst. 

Gleichzeitig Oder auch nach Zurucklegung eines zusatzlichen Weges der 
15 - Schubstange 220 weichen die Rastzungen 262A, 262B In Ausnehmungen 
226A,226B an der Schubstange 220 aus. Dadurch wird der Formschluss 
zwischen Ruckholschlitten 260 und Gehause 21 0 aufgehoben und infolge der 
Kraft der Dnjckfedem 261 A, 261 B der Ruckholschlitten 260, die 
Sprltzenaufnahme 240, der Stossel 250 und damit die Spritze 200 von der 
20 Injektionsstelle weg bewegt. 

Die Nadel 208 wird zwangslaufig aus dem Korper herausgezogen und die 
Spritze 200 in ihre Ausgangslage gebracht. 

25 Bei diesem Vorgang andert sich die Lage der Schubstange 220 nicht. 

Die Spritze 200 kann danach entnommen werden, oder aber die Schubstange 
220 kann in ihre Ausgangslage zurOckgezogen und dann die Spritze 
entnommen werden. 

30 

Beim Zuriickziehen der Schubstange 220 in ihre Ausgangsposition nimmt ein 
Anschlag 227 den Stdssel 250 und dieser fiber einen Anschlag 243 die 
Sprltzenaufnahme 240 in ihre Ausgangsposition mit. Gleichzeitig werden die 
Rastzungen 262A, 262B mittels Schragen 228A, 228B nach oben ausgelenkt. 
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gteiten Qber die Schubstange 220 hinweg und rasten hinter der Schubstange 
220 ein, sobald diese ihre Endlage erreicht hat. 

Ober eine Markierung 229 kann optisch kontrolliert werden, ob sich die 
5 Schubstange 220 wieder In ihrer Ausgangsposition befindet. 

Drittes Ausfuhainasbeispiel 

Ein Gesamtschnitt des dritten AusfOhaingsbeispiels ist in Figur 21 dargestellt. 

10 

Die Baugruppen des dritten Ausfuhmngsbeispiels sollen nun zunSchst kurz 
beschriet>en werden: 

Das Gehause 310 weist an seinem vorderen Ende (Injektionsende) einen nach 
1.5 . unten zeigenden Griff auf, der zur etnfachen Handjiabung dient, und in dem 
auch ein Klingelmechanismus (Fig. 32) untergebracht werden kann, der das 
Ende der voilautomatisch ablaufenden Hube HI, 1-12, H3 akustisch anzeigt. 

Anstelle der Schubstangen 120, 220 bei den beiden vorhergehend eriauterten 
20 AusfQhrungsbeispielen tritt hier als wesentiiches Betatigungselement eine 
Ladezugstange 320, durch die eine Vorschubfeder 324 gespannt wird, die der 
Vorschubbewegung und der RQckholbewegung des Injektionsschiittens dient. 

Die Vorschubfeder 324 wird durch Steuerelemente z. B. einen Ausldsehel^el 
25 326 freigegeben. 

Der Aufbau des Gehauses 310 ist in den Figuren 22 und 23 dargestellt: Das 
Gehause 310 selbst ist zweiteilig ausgefuhrt mit zwei Gehauseschalen 
310A,310B und einer zweiteiligen Abdeckung 311A,311B Qber der Spritze 300, 
30 die nach Beendigung der Injektion geoffnet werden kann, sowie mit einer 
Offnung fur eine Signalflache 355A zur Anzelge des (.adezustands. 

tnnerhalb des Gehauses 310 ist ein ebentells zweiteiliger Aufnahmerahmen 312 
mit zwei symmetrischen HSIften 312A,312B gehalten, in dem die beweglichen 
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Funktionsteile axial verschiebbar sind, und in dem auch die 
Betatigungselemente aufgenommen sind. 

Figur 24 und 25 zeigen den Injektionsschlitten, bestehend aus 
5 Spritzenaufnahme 340 und St5sset 350; letzterer weist einen ruckwartigen 
Fortsatz 355 aut dessen Stirnseite 355B die oben genannte Signalflache 355A 
des Gehauses 310 blldet 

Der Stdssel 350 weist seitliche Vemegeiungsanne 351 A, 351 B fur den 
10 Spritzenvorschub auf. Wie bei alien Ausfulirungsbeispielen sind 
Spritzenaufnahme 340 und Stossel 350 ineinander verschiebbar, damit der 
Stossel 350 den Injektionshub H2 durchfuhren kann. Auf der Unterseite des 
Stossels 350 sind zwei Zahnungen 356A. 356B zum Vorschub des Stossels 
350 relativ zur Spritzenaufnahme 340 zu sehen. 

.15 

Die Figuren 26-28 zeigen in Aufsicht (Figur 26) und Unteransicht (Figur 27) ein 
weiteres Bauteii des Betatigungselements, den Vorschubschlitten 323, mit 
einem Zahnradgetriebe 328 in einem Gehause 314, dessen Doppelzahnrad 
313A,313B einerseits in die Zahnungen 356A, 356B des Stossels 350 

20 eingretfen, und dessen mittleres Zahnrad 31 3C mit einer Zahnung 323 eines 
Vorschubschlittens 323 zusammenwirkt- An einem Ende weist der 
Vorschubschlitten 323 zwei seitlich herausragende Verriegelungsarme 323A, 
323B auf, die soweit elastisch sind, dass sie in Richtung der Pfeile PA,PB nach 
unten verschwenkbar sind. Am anderen Ende. ist eine RoHfeder als 

25 Vorschubfeder 324 angeordnet, die in Langsrichtung am Vorschubschlitten 323 
angreift. Das Zahnradgetriebe 328 weist femer in Richtung der Vorschubfeder 
324 zeigende seitliche Anschlagstangen 328A, 328B auf. 

Figur 29 zeigt ein weiteres wesentliches Bauteii des Betatigungselements, die 
30 Ladezugstange 320, mit einer RQckzugsfeder 325 und einem Griff 320B, der 
aus dem Gehause 310 nach auBen ragt. Durch Ziehen der Ladezugstange 320 
in Richtung des Pfelles P gegen die Kraft der Vorschubfeder 324 wird der 
Injektionsschlitten (Spritzenaufnahme 340 und Stossel 350) in seine 
Ausgangsposition gebracht und gespannt. Die jetzt ebenfalls gespannte 
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Ruckzugsfeder 325 bringt nach dem Loslassen des Griffs 320B die 
Ladezugstange 320 automatisch in Ihre Ausgangsposition zuruck. Durch 
Betatigung eines Auslosemechanismus 370 wird die gespeicherte Energie der 
Vorschubfeder 324 an Spritzenaufnahme 340 bzw. Stdssel 350 abgeben. 

Die Figuren 30 und 31 zeigen diesen Auslosemechanismus 370 der 
tnjektionsvom'chtung, der eine mechanische Wechselwirkung mit den Bauteilen 
zur Freischaltung der Vorschubfeder 324 im geladenen Zustand herstellt. Der 
Auslosemechanismus besteht aus einem dreiteillgen Schalter, mit einem 
mittleren Schaltelement 371 und zwei seitiichen SchaltflQgeIn 371 A, 371 B, einer 
ringformigen Sicherheitskappe 372, die die Nadel 308 umschlieBt, und die 
gegen die Kraft zweier Druckfedem 373A, 373B axial im Gehause 310 
verschiebbar ist. Erst in ihrer durchgedruckten (nicht dargestellten) Position 
beim Aufsetzen der Injektionsvorrichtung auf die Haut ermoglicht die 
Sicherheitskappe 372 durch Freigabe des Sehaltetements- 371 und der 
Schaltflugel 371 A, 371 B die Betatigung eines um eine Achse 374A 
schwenkbaren Austdseschwenkhebels 374 gegen zwei Druckfedern 375A, 
375B. Bei Betatigung des Schaltelements 371 schwenkt dieses gegen das eine 
Ende des Ausldseschwenkhebels 374, dessen anderes Ende dann von der 
Stirnkante des vorgespannten Vorschubschlittens 323 weggeschwenkt wird, 
worauf der Einstechhub HI beginnen kann (Figur 37B). 

Figur 32 zeigt den Klingelmechanismus 380, dessen Klingelhebel 381 nach 
Beendigung des Ruckholhubs H3 gegen Fedem 385A,385B vorgespannt wird 
und nach Auslosung uber einen an einer Druckfeder 382 aufgehangten Kloppel 
383 an eine mit einem Haltestift 384A befestigte Glocke 384 anschlagt. 

Die Funktionsweise der die beschriebenen Bauteile enthaltenen 
Injektionsvorrichtung ist wie folgt: 

Der Injektionsschlitten mit der Spritzenaufnahme 340 und dem rahmenartig 
ausgebildetem Stdssel 350 (Figur 24,25) befindet sich in der in den Figuren 33- 
37 in verschiedenen Darstellungen gezeigten Startposition an einem hinterem 
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Anschlag 31 2C und 31 2D des Aufnahmerahmens 312A,312B, eine mit 
Arzneimittel gefullte Spritze 300 wird eingelegt (Figur 36,37). 

Der Einstechhub H1 der Spritze 300 (Figur 37) wird durch Betatigung des 
5 Auslosemechanlsmus 370 (Figur 30,31) ausgelost, wodurch die Vorschubfeder 
324 den Vorscliubschlitten 323 In Injektionsriciitung zieht. Stdssel 350 und 
Vorschubschlitten 323 stehen zunachst uber das Zahnradgetriebe 328 und die 
Verriegelungsarme 351 A, 351 B bzw. 323A, 323B miteinander in starrer 
Verbindung. Die Verriegelungsarme sind gefOhrt und konnen erst be! Erreichen 

10 einer vorgegebenen Axialposition des Vorschubschiittens 323 durch 
Freischaitung durch den Aufnahmerahmen 312A,312B oder die Ladezugstange 
320 und/oder die Spritzenaufnahme 340 seitlich ausgelenkt werden: die 
Verriegelungsarme 351 A, 351 B werden durch das Ende einer FQhrungswand 
an der Ladezugstange 320 freigeschaltet, wenn die Spritzenaufnahme 340 

15 . einen vorderen Anschlag. am Aufnahmerahmen 312A,31 2B erreicht hat 

Die Spritzenaufnahme 340 mit der Spritze 300 fahrt daraufhin vor und die Nadel 
308 dringt in die Haut ein (Einstechhub HI). 

20 Beim weiteren Vorschub des Vorschubschiittens 323 druckt die Stimflache 352 
des Stdssels 350 uber den Flansch 302 und die Kolbenstange 305 den Kolben 
304 in die Spritze 300, das Arzneimittel wird injiziert. Die Verriegelungsarme 
351 A, 351 B des Stdssels 350 federn an Schubnasen 341A,341B der 
Spritzenaufnahme 340 vorbei (Injektionshub H2, Figur 38). 

25 

Der injektionshub H2 ist beendet (Figur 39), wenn der Stdssel 350 an die 
hintere Wandung 342 der Spritzenaufnahme 340 anschlagt und die Rasthaken 
351 A, 351 B des Stossels 350 hinter den Schubnasen 341A,341B der 
Spritzenaufnahme 340 eingerastet sind (Pfeile PA,PB). Das Arzneimittel ist jetzt 
30 injiziert. Ein Auslenken der Verriegelungsamne 323A, 323B des 
Vorschubschiittens 323 ist jetzt moglich und der Vorschubschlitten 323 kann mit 
dem Verfahren zur Durchfuhrung des Ruckholhubs H3 beginnen. 
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Urn eine vollstSndige Injektion des Arznermittels zu gewahrieisten, darf der 
SpritzenrQcklauf erst nach einer gewissen Zeitverz6gerung beglnnen. Deshalb 
muB sich der Vorschubschlitten 323 mit seinen Anschlagstangen 328A,328B 
(Figur 26-28) noch ca.2.5 mm bis zur Anschlagswand 31 2F des 
5 Auf nahmerahmens 31 2 bewegen. 

Hierzu schwenken die Verriegetungsarme 323A, 323B des Vorschubschlittens 
323 an den Rasthaken 351 C, 351 D des Stdssels 350 nach unten aus und die 
Zahnrader 31 3A, 31 3B bewegen den Vorschubschlitten 323 Qber das Zahnrad 
10 31 3C in Riditung zur Anschlagswand 31 2F. 

Zum SpritzenrQcklauf (Ruckholhub H3, Fig. 41) liegt der Vorschubschlitten 323 
mit seinen Anschlagstangen 328A,328B an der Anschlagswand 31 2F des 
Aufnahmerahmens 312 an. Die Vorschubfeder 324 zieht den Vorschubschlitten 
15. .323 weiter, Qber das Zahnradgetrjebe 328 werden Stossel. 350, 
Spritzenaufnahme 340 und Spritze 300 wieder zuruckbewegt. 

Der SpritzenrQcklauf 1st beendet Figur 42), wenn die Spritzenaufnahme 340 
gegen den Anschlag 31 2C, 31 2D des Aufnahmerahmens 312 (Figur 33) 
20 gefahren ist. Die Vem'egelungsarme 323A, 323B des Vorschubschlittens 323 
fasten hinter den Rasthaken 351 C, 351 D des Stdssels 350 wieder ein. Die 
Nadel 308 ist vollstandig aus der Haut gezogen. 

Am Ende des SpritzenrOckzugs wird durch den Vorschubschlitten 323 der 
25 Klingelmechanismus 380 (figur 32) ausgeldst. 

Zum Laden der Injektionsvorrichtung (Figuren 43-47) muB die Ladezugstange 
320 an ihrem Griff 320B aus dem Aufnahmerahmen 312 herausgezogen 
werden. Die Verriegelungsamie 323A, 323B des Vorschubschlittens 323 
30 werden durch Speniiaken 320H, 3201 der Ladezugstange 320 gesperrt. 
Gleichzeitig werden die Rasthaken 351 A, 3518 des Stdssels 350 freigeschaltet 
und Zugkanten der Ladezugstange 320 treffen auf die Verriegelungsarme 
323A, 323B des Vorschubschlittens 323. 



wo 2005/011780 PCT/DE2004/001649 

24 

Wird die Ladezugstange 320 waiter herausgezogen (Figur 44), bewegt sicli der 
Injektionsschlitten mit dem Stdssel 350 wieder in seine Ausgangspositlon 
zuruclc. Die Verriegelungsarme 351 A, 351 B des Stossels 350 fedem an den 
Schubnasen 341 der Spritzenaufnalinne 340 vorbei. 

5 

Der Injelctionssclilitten befindet sich im weiteren Vertauf des Ladevorgangs 
(Figur 45) wieder am Anschlag 312C,312D des Aufnalinnerahmens 312. Die 
Vemegelungsarme 351 A, 351 B des Stossels 350 sind wieder hinter die 
Schubnasen 341 der Spritzenaufnahme 340 eingerastet. Die 
10 Verriegelungsarme 351 A, 351 B des Stdssels 350 sind durch die 
Ladezugstange 320 und die Spritzenaufnahme 340 freigeschaltet und konnen 
auslenken. 

Beim weiteren IHerausziehen der Ladezugstange 320 (Figur 46) schwenken die 
15 . Basthaken 351 C, 351 D des Stossels 350 an den Verriegelungsarmen 323A, 
323B des Vorschubschlittens 323 nach Innen und iaufen seitlich an diesen 
vorbei. Der Vorschubschlitten 323 mit dem Zahnradgetriebe 328 bewegen sich 
in Ihre Startposition zurQck. 

20 Am Ende des Ladevorgangs (Figur 47) rasten die Verriegelungsarme 351 A, 
3518 des Stdssels 350 hinter den Venlegelungsamnen 351 A, 351 B des 
Vorschubschlittens 323 wieder ein. Vorschubschlitten 323 mit Zahnradgetriebe 
328 befinden sich wieder in der Startposition. 

25 Am Ende der Ladezugstange 320 befindet sich eine Drucknase 321 E, die einen 
Auswurfhaken 343 (Figur 36C) an der Spritzenaufnahme 340 betatigt und die 
Spritze 300 zur besseren Entnahme nach oben kippt. 

Nach dem Loslassen des Griffes 320B der Ladezugstange 320 wird diese durch 
30 die Ruckzugskraft der Ruckzugsfeder 325 wieder in Ihre Ausgangsposition 
zurQckgezogen. 

Der Vorschubschlitten 323 rastet wieder hinter dem Ausldseschwenkhebel 374 
ein und ist durch die RQckzugskraft der Vorschubfeder 324 wieder gespannt. 
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Am Ende des SpritzenrQckzuges wird durch den Vorschubschlitten 323 der 
Klingelmechanismus 380 (Figur 32) ausgelost. 

5 Viertes AusfQhiunasbeisDiel 

Der Grundaufbau des Injektomaten entepricht in seinen Hauptbestandteilen 
dem des dritten AusfOhmngsbeispiel, so dass im folgenden nur die 
wesentliciien Untersclilede in Aufbau und Funktion dargestellt sind. 

10 

Figur 48A zeigt die wesentlicl^en Elemente des vierten AusfQhrungsbeispiels: 

Die Spritze 400 ist in die Spritzenaufnahme 440 eingelegt. Zwischen dem 
Stossel 450 und der Spritzenaufnalime 440 ist ein Volumenadapter 490 

15. eingelegt und verrastet, durcli den der Injelrtionsiiub H2.verl<Qrzt werden kann, 
indem der Abstand des Endes des Spritzenkolbens von der Innenwand der 
Spritzenaufnahme verkurzt wird. Entsprechend des gewunschten 
Injektionsvolumens (z.B. 0.5, 0,75 oder 1,0 ml) wird ein geeigneter 
Volumenadapter 490 in den Stossel 450 eingeschoben. Die jeweiligen 

20 Volumenadapter 490 unterscheiden sich durch den Abstand a und die Lage 
einer Steuerrippe 490A, die sich an dem jeweiligen Volumenadapter befindet. 
Die Steuerrippe 490A wiricl mit einem Volumensteueriiebel 491 zusammen. 

Figur 50 zeigt einen grosseren Volumenadapter fOr ein kieineres 
25 Injektionsvolumen als in Figur 48 A. (a1 > a, Lage der Steuerrippe 490A 
verandert sich). 

Zur Durchfuhrung der Hube ist eine Anordnung von Seilzug 424B. Ladezugseil 
420, Zugfeder 424 und Ruckzugsfeder 425 vorgesehen, wobei die Zugfeder 
30 424 die Vorschubkraft erzeugt und uber eine Anordnung nach Art eines 
Flaschenzugs Qber eine Umlenkrolle 424 D Qber den Seilzug 424 B mit einer 
entsprechend untersetzen Zugkraft am Vorschubschlitten 423 angreift. Das 
Ladezugseil 420 laufl ebenfalls Qber eine Umlenkrolle 420 D, die mit der 
RQckzugsfeder 425 veriaunden ist, zu einem Griff 420B an der Stimseite des 
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Gehauses 410 und nimmt uber einen Mitnehmer 420A den Vorschubschlitten 
mit 



Eine weitere, wesentliche Weiterbildung des Injektomaten besteht In der 
5 Konzeption dieser Bauteile derart, dass nach Durchfuhrung des Injektionshubs 
H2 eine VenA^eilzeit TV einstellbar ist , nach deren Abiauf erst der Ruckholhub 
H3 beginnt. Diese VenA/eilzeit hat den Vorteil, dass sich der Druck im 
subkutanen Gewebe, der durch das Einspritzen des Arzneimittels erzeugt wird, 
abbauen kann, bevor die Nadel heraus gezogen wird, wodurch das Eindringeh 
10 von Arzneimittel in den Einstechkanal der Nadel weitgehend vermieden wird. 



Konstruktiv wird diese Wirkung dadurch erreicht, dass der Vorschubschlitten 
423 und das Gehause 414 mit dem Doppelzahnrad 413 wahrend der 
Verweilzeit TV zwar sich weiter bewegen, aber ohne weitere Ankopplung des 
15 . Stossels 450. und die Initiierung des Ruckholhubs H3 mit der entsprechenden 
Ankopplung der Spritzenaufnahme 440 aber erst nach einem die Verweildauer 
TV bestimmenden Leerhub HO des Vorschubschlittens 423 erfolgt. 



Je nachdem, welcher Volumenadapter 490 eingesetzt wird, andert sich der 
20 Umschaltpunkt vom Injektionshub H2 auf den Leerhub HO. 

Eine weitere Ausgestaltung besteht in der Anordnung eines DSmpfungsgliedes 
492 (Figur 49). Ein dersrttges Dampfungsgiied ist dem Vorschubschlitten 
zugeordnet und dampft dessen Bewegung wahrend des Vorschubs, um durch 
25 eine langsamere Bewegung des Stossels 450 langere Injektionszeiten zu 
erzielen. 

Weiter erganzende Bauteile werden in der nun folgendenBeschreibung des 
Funktionsablaufs eriautert: 

30 

Im Ausgangszustand der Injektionsvorrichtung ist die Vorschubfeder (Zugfeder) 
424 gespannt und wirkt uber die Zugrolle 424D auf das Zugseil 424B. Ein Ende 
des Zugseiles 424B ist am Aufnahmerahmen 412 und das andere Ende am 
Vorschubschlitten 423 befestigt, wobei eine Umienkung des Zugseiles 424B 
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Qber die Umlenkrolle 424C erfolgt. Aufgrund der Wirkungswelse eines 
einfachen Flaschenzuges wirkt auf den Vorschubschlitten 423 die halbe Kraft 
der Vorschubfeder 424. Urn den Federweg zu minimieren, bzw. die Weg/Kraft 
Kennlinie bezogen auf den Vorschubsclilitten 423 dem individuellen 
5 Anwendungsfall anzupassen, ist auch ein doppelter Flaschenzug, kombiniert 
mit einer oder mehrerer Fedem moglich. 

Die RQckzugsfeder 425 (Zugfeder) ist bis auf die Vorspannung entspannt, wirkt 
Qber die Rolle 420D mIt ihrer lialben Kraft auf das Ladezugseil 420, welches 

10 ebenfalls nachi Art eines Flasclienzuges mit einem Ende am Aufnalimerahmen 
412 und mit seinem anderen Ende am Griff 420 B befestigt ist. Das Ladezugseil 
wird durch den Vorschubschlitten 423 gefuhrt, ist jedoch mit diesem nicht 
verbunden. Auf dem Ladzugseil 420 ist ein Mitnehmer 420A befestigt, dessen 
AuBendurchmesser groBer ist als die Bohrung im Vorschubschlitten 423, durch 

15 die das Ladezugseil 420 gefOhit wird 

Der Vorschubschlitten 423 ist somit mit der halben Kraft der Vorschubfeder 424 
beaufschlagt, er bleibt In seiner Position, da er durch einen 
Ausldseschwenkhebel 474 mit Drehpunkt 474 A abgestdtzt wird. 

20 

Der mechanlsche Ablauf wird durch Betatlgen eines tastenartigen 
Schaltelements 471 ausgelost, das Ober eine SchrSge den 
Ausldseschwenkhebel 474 urn den Drehpunkt 474 A verschwenkt und dadurch 
den Vorsdiubschlitten 423 freigibt. 

25 

Der Ausloseschwenkhebel 474 kann jedoch nur geschwenkt werden, wenn 
zuvor eine Schiebesicherung 472 in Richtung des Pfeiles A (Freigabeposition) 
geschoben wurde. 

30 Nach der Auslosung durch das Schaltelement 471 ergibt sich eine starre 
Verbindung des Vorschubschllttens 423 mit dem Stossel 450, da die 
Verzahnung des Vorschubschllttens 423 mit dem klelneren Zahnrad des 
Zahnradpaares 413 und das groBere Zahnrad mit der Verzahnung des Stossels 
450 kammt, das Zahnradpaar Im Gehause 414 gelagert ist, und ein 
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Mltnahmehebel 451, der ebenfalls im Gehause 414 drehbar gelagert 1st, 
formschlOssig in den Stossel 450 eingreift. 



Durch ein Kopplungselement K, hier als Klinke dargestellt, die den Stossel 450 
5 mit der Spritzenaufneihme 440 verbindet, sind die Spritzenaufnalime 440 und 
der Stossel 450 so gekoppeit, dass sie zunachst in einer gleichfdrmigen 
Bewegung den Einstechliub (Hub 1) ausfuhren. 

Der Mitnahmeliebel 451 ist in einem Stift 451 A drehbar gelagert. Durch den 
10 Abstand zwischen dem Stift 451 A und dem Kraftangriffspunl^ am Stdssei 450 
ergibt sich ein rechtsdrehendes Drehmoment, sobald sich der Vorschubschlitten 
423 bewegt und die Vorschubkraft uber die Zahnrader und den Mltnahmehebel 
451 auf den Stossel 450 Qbertragen wird. Eine Drehung des Mitnahmehebels 
451 wird jedoch zu diesem Zeitpunkt durch einen Nocken 451 B verhindert, der 
15 an einem Steuerhebel 4.9.1 aniiegj. 

Der Steuerhebel 491 ist an seiner Lagerstelle 491 A drehbar am 
Aufnahmerahmen 412 gelagert, kann sich jedoch nicht drehen, da er an der 
Steuem'ppe 490A des Volumenadapters 490 ansteht 

20 

Daher fQhren die Spritzenaufnahme 440 und der Stdssei 450 gemeinsam den 
Hub 1 (Einstechhub) aus. Dabei gleitet die Steuem'ppe 490A auf dem 
Steuerhebel 491 und verhindert dessen Ausschwenken und damit auch eine 
Drehung des Mitnahmehebels 451 . 

25 

Nach dem Einstechhub 1 wird die Verbindung von Spritzenaufnahme 440 und 
Stossel 450 durch ein Ausschwenken des Kopplungselementes K gelost (Figur 
48B). Die Spritzenaufnahme 440 verbleibt in ihrer Position, der Stossel 450 wird 
weiterbewegt, der Einstechhub H2 und die Injektion des Arzneimittels beginnt. 

30 

Da sich der Volumenadapter 490 und damit die Steuerrippe 490A bei der 
Injektion vom Lagerpunkt des Stifts 491 A des Steuerhebels 490 wegbewegt, 
konnen sich der Steuerhebel 490 und damit der Mltnahmehebel 451 so lange 
nicht um ihre Lagerstelien drehen, bis die Steuerrippe 4goA die Schrage 491 B 
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errercht. Sobald diese erreicht ist, kann der Steuerhebel 491 durch einen 
Nocken 451 B angehoben warden, der Mitnahmehebel 451 dreht sich urn seine 
Lagerung 451 A und der Formschluss mit dem Stossel 450 wird aufgegeben. 
Der injektionshub H2 ist beendet (Figur 48C). 

5 

Wird ein Volumenadapter 490 fur ein kleineres Injektionsvolumen eingesetzt, 
vergroBert dieser den Abstand zwischen der Ruckwand des Stdssels 450 und 
der Kolbenstange. Die Steuenrippe 490A sitzt dann naher bei der Schrage 
491 B. d.h., der Injektionshub H2 wird kleiner, da die Steuerrippe 490A die 
10 Schrage 491 B nach einem kQrzeren Weg erreicht. 

Wie in Figur 48C dargestellt, hat das Gehause 414 mit dem Doppelzahnrad 413 
zum Zeitpunkt der Freigabe der Drehung des l\^itnahmehebels 451 einen 
Anschlag 41 4A noch nicht erreicht. Deshalb walzt sich das Zahnradpaar 413 
15 iedigjich auf den beiden Verzahnuogen ab, bis der Anschlag 41 4A erreicht Ist. 

Dieser dadurch erzeugte Leerhub HO sorgt dafur, dass der Nadelruckzug nicht 
sofort nach dem Einstechhub H2 erfolgt, sondern um die Venweilzeit TV zeltlich 
verzdgert. 

20 

Erst, wenn der Anschlag 41 4A erreicht ist, wird der Stossel 450 in die 
entgegengesetzte Richtung bewegt, wobei eine Obersetzung entsprechend der 
Teilkreise der beiden ZahnrSder erfolgt. Nach einem Weg, der dem Betrag des 
Einstechhubs HI entspricht, koppelt die Spritzenaufnahme 440 hinzu, dadurch 
25 wird die Nadel automatisch zurOckgezogen und der RQckholhub H3 ist beendet. 

Vor einer emeuten Injektion muss die Vorschubfeder 424 gespannt werden: 

Gehause 414 und Vorschubschlitten 423 befinden sich in Ihrer Endlage, die 
30 Vorschubfeder 424 ist bis auf ihre Vorspannung entspannt. Der Mitnehmer 
420A liegt an der Wand des Vorschubschlittens 423 an. Wird nun am Griff 420B 
gezogen, transportiert der fest auf dem l^dezugseil 420 befestigte Mitnehmer 
420A den Vorschubschlitten 423 in seine Ausgangslage, der 
Ausldseschwenkhebel 474 schwenkt vor den Vorschubschlitten 423 und fixiert 
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diesen. Wahrend des Ruckzugs des VoiBchubschlittens 423 wird mit Hilfe des 
Zugseiles 424B, welches test mit dem Vorschubschlitten 423 verbunden ist, die 
Vorscliubfeder 424 gespannt. Gleichzeitig wird die RQckzugsfeder 425 mit Hilfe 
der Zugrolle 420D gespannt, wobei die im Aufnahmerahmen 412 gefuhrte 
5 Zugrolle 420D die Schiebesicherung 472 in Richtung des Pfeils B 
(Sicherungsposition) bewegt. 

Sobald der Griff 4208 losgelassen wird. zieht sich das Ladezugseil 420 wieder 
auf seine ursprunglicfie Position ein. 

10 

Die Figuren 51 - 53 :reigen Vaiianten der Antriebsankopplung, mit denen der 
Funktionsablauf Einstechhub HI- Injektlonshub H2 - Leerhub HO (Verweilzeit 
TV) - RQckholhub H3 ebenfalis erreicht werden kann. 

15 Figur 51 A zeigt einen Aufbau, in dem die Spritze 4Q0, die Sp.rttzenaufnabme 
440, der Stossel 450, der Volumenadapter 490 und das Kopplungselement K 
die gleiche Aufgabe haben, wie sie oben zum vierten Ausfiihrungsbeispiel 
beschrieben sind. 

20 In einem GehSuse 414 Ist wiederum ein Zahnradpaar 513 geiagert, dessen 
groBeres Zahnrad im Gegensatz zum vierten AusfQhrungsbeispiei mit dem 
Vorschubschlitten 423 kSmmt und im StSssel 450 in einer Nut frel ISuft, das 
kleinere Zahnrad mit der Verzahnung auf dem Stossel 450 kammt. 

25 Der Vorschubschlitten 423 ist durch die Kraft einer Vorschubfeder so belastet, 
dass er sich nach rechts bewegen modite, jedoch durch den 
Ausloseschwenkhebel 474 daran gehlndert wird. 

Der Steuerhebel 591 ist im Rahmen 412 mit einem Drehlager 591 A geiagert 
30 und greift in der Ausgangslage fomnschlQsslg in das Gehause 41 4 ein. 

Sobald der Vorschubschlitten 423 durch den Ausloseschwenkhebel 474 
freigegeben wird, bewegt sich der Vorschubschlitten nach rechts. Da das 
Gehause 414 durch den Steuerhebel ortsfest fixlert ist, dreht sich das 
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Zahnradpaar, Stossel 450 und Spritzenaufnahme 440 bewegen sich 
gemeinsam nach links. Es erfolgt eine Untersetzung (Weg des Stossels < Weg 
Vorschubschlitten). 

5 Nach dem gemeinsamen Einstechhub H1 wird der Stossel von der 
Spritzenaufnahme entkoppelt und es erfolgt der Injektionshub H2. 

Sobald die Steuerrippe 490A des Volumenadapters 490 die Schrage 591 B des 
Steuerhebels 591 A erreicht, wird dieser geschwenkt und der Formschluss mit 
1 0 dem Gehause 41 4 auf gehoben (Figur 51 B). 

Zu diesem Zeitpunkt hat das Gehause den Anschlag 514 am Stossel 450 noch 
nicht erreicht, deshalb erfolgt der Leerhub HO (Verweilzeit TV) bis zum 
Erreichen des Anschlages 514. 

15 . . .... _ . ... 

1st der Anschlag 514 erreicht, wird der Stossel 450 gleichfonmig mit der 
Bewegung des Vorschubschlittens 423 nach rechts mitgenommen. Nach einem 
Weg, der im Betrag dem Einstechhub H1 entspricht, koppelt die 
Spritzenaufnahme 440 ein und der Nadelruckzug wahrend des Ruckholhubs H3 

20 erfolgt. 

Der Vorteil dieses Prinzips liegt darin, dass beim groBten Kraftbedarf, dem 
Injektionshub H2, eine Untersetzung wirkt, und deshalb die Vorschubkraft 
kleiner gewahit warden kann, und dadurch auch die manuell aufzubringende 
25 Kraft zum Spannen der Fedem kleiner wird. 

Hierbei muss der Vorschubschlitten 423 einen langeren Weg zurucklegen. Aus 
Platzgrunden kann es deshalb vorteilhaft sein, den Antrieb mit Hilfe eines 
Zahnriemens 523, der auf einer Unterlage 523A gleitet und durch Rollen 523B 
30 umgelenkt wird, zu gestalten (Figur 52). 

Zur Definition der Bewegungsrichtung des Vorschubschlittens 423 bzw. des 
Zahnriemens 523 kann ein Zwischenrad 595, wie in Figur 53 dargestellt, 
zwischen geschaltet werden. 



wo 2005/011780 



32 



PCT/DE2004/001649 



Es versteht sich von selbst, dass der geschilderte mechanische Aufbau 
zumindest teilweise auch mit Hilfe von elektrischen/elektronischen Bauteilen 
durchgefuhrt oder erganzt warden kann, z. B. durch Schrittschaltmotore zur 
5 Erzeugung der Hube, Sensoren zur Erfassung der Positionen der 
Funktionsbauteile, elektronische Signaleinrichtungen u.a. 



10 
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PatentansprQche 

1 . Injektionsvorrichtung fur eine Spritze, mit Spritzenkorper, Kanule mit Nadel, 
Kolben mit Kolbenstange, einem Injektionsschlitten zur Verschiebung des 
Spritzenkorpers und des Kolbens, und mit mindestens einem 
Betatigungselement, das den Injektionsschlitten zur Durchfuhrung des 
Injektionsvorgangs beaufschlagt» 

dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungselement (120,220,320) mit 
Bauteilen zusammenwirkt, die nach Beendigung des Injektionsvorgangs die 
Nadel (108,208,308) mittels eines dem Injektionsschlitten erteiiten 
Ruckholhubs (H3) aus der Einstichstelie herausziehen. 

2. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Injektionsvprgang ejnen Bpstephhub (HI) beinhaltet, und dass der 
Ruckholhub (H3) betragsmaBig im wesentlichen dem Einstechhub (H1) 
entspricht und diesem bezogen auf die Spritze entgegengesetzt ist. 

3. Injektionsvomchtung nach Anspruch 1 und Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der injektionsvorgang aus dem Einstechhub (H1) und 
einem darauf folgenden Injektionshub (H2) gebildet ist, durch den der 
Kolben (104,204,304) im Spritzenkorper (101,201,301) verschoben wird und 
die InjektionsflQssigkeit eingespritzt wird. 

4. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Injektionsschlitten eine Spritzenaufnahme (140,240,340) zur Halterung 
des Spritzenkorpers (101,201,301) fur den Einstechhub (HI) und einen 
gegen die Spritzenaufnahme verschiebbaren Stossel (150,250,350) zur 
Beaufschlagung der Kolbenstange (105,205,305 ) fQr den Injektionshub (H2) 
beinhaltet. 

5. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
Spritzenaufnahme (140,240.340) und Stossel (150.250,350) losbar derart 
miteinander gekoppelt sind, dass sie vom Betatigungselement beim 
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Einstichhub (HI) gemeinsam beaufschlagt werden, und dass beim 
Injektionshub (H2) lediglich der Stdssel (150,250,350) beaufschlagt wird. 

6. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
5 Betatigungselement eine in einem Gehause (110,210) parallel zum 
Injektionsschiitten gefuhrte Schubstange (120,220) ist, durch deren 
EInschub in das GehSuse (110,210) auch die Bauteile zur Erzeugung des 
RucMiolhubes (H3) betatigt und/oder aktiviert werden. 



10 7. Injektionsvonichtung nach Anspmch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bauteile zur Erzeugung des RQckholhubes (H3) mindestens ein in den 
Injektionsschiitten (140,150) und die Schubstange (120) eingreifendes 
Zahnrad (113) beinhaltet, das in einem im Gehduse (110) verschiebbaren 
Schlitten (114A) gelagert Ist, und dass das Zahnrad (113) mit einem 

15 . . SperreJeraent zusammenwirkt, das das Zahnrad. (113) blockiert, wenn 
Einstechhub (H1) und Injektionshub (H2) ausgefuhrt werden, und das das 
Zahnrad (113) danach freigibt, wodurch die Linearbewegung der 
Schubstange (120) in den gegengerichteten RQckholhub (H3) des 
Injektionsschlittens (140,150) umgesetzt wird. 

20 

8. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens zwei ZahnrSder (113A.113B) zur Erzeugung einer Obersetzung 
der Linearbewegung der Schubstange (120) in den RQckholhub (H3) Im 
gemeinsamen Schlitten (1 14A) vorgesehen sind. 

25 

9. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sperrelement eine linear am Schlitten (114A) verschiebbare Sperrklinke 
(1 14) ist, die in der Sperrposition in die Zahne des Zahnrads (113) eingreift. 



30 



10. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Spenrelement ein Schwenkhebel (114B) ist, der In der Sperrposition in die 
Zahnung der Schubstange (120) eingreift. 
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ILInjektionsvorrichtung nach Anspaich 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kopplung zwlschen Spritzenaufnahme (140) und Stdssel (150) von zwel 
Kulissensteinen (145A,145B) bewirkt wird, die In einen losbaren 
Formschluss zwlschen Spritzenaufnahme (140) und Gehause (110), und 
5 zwlschen Spritzenaufnahme (140) und Stossel (140) bringbar sind. 

12.injektlonsvorrichtung nach Anspruch 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kopplung zwlschen Spritzenaufnahme (140) und Stossel (150) von 
einem weiteren, ebenfalls Im Schlitten (114A) gehaltenen Zahnrad (113C) 
1 0 bewirkt wird, das wahrend des EInstechhubes {W ) btockiert wIrd. 

13.lnjektionsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bautelle zur Erzeugung des RQckholhubs (H3) mindestens ein 
Federelement (261A,261B) als Energiespelcher beinhaiten, das vor Beginn 
15 der Injektlon von der Schubstange (220) yorgespannt (Spannhub) und nach 
dem Injektionshub (H2) zur Impulsartigen Beaufschlagung eines mit dem 
Injektionsschlltten losbar verbundenen und an der Spritzenaufnahme (240) 
anilegenden Ruckholschllttens (260) zur Erzeugung des RQckholhubes (H3 
frelgeschaltet wird. 

20 

14.lnjektionsvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass In 
der Schubstange (220) eIn drehbar gelagerter Steuerhebel (221) 
vorgesehen 1st, dessen eine Stimselte In den Injektionsschlltten (240,250) 
eingrelft, wenn der Spannhub abgeschlossen ist. 

25 

15.lnjektlonsvonichtung nach Anspmch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Steuerhebel (221) durch Drehung urn eInen Steuerwinkel auch die Ldsung 
der Kopplung zwlschen Spritzenaufnahme (240) und Stdssel (250) belm 
Obergang vom Einstechhub (H1) zum Injektionshub (H2) bewiri<t. 

30 

16.lnjektionsvomchtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der 
RQckholschlitten (260) zangenfomilge Rastelemente (262A,262B) aufweist, 
die nach dem Injektionshub (H2) In Ausnehmungen (226A,226B) der 
Schubstange (220) eintauchen und den RQckholhub (1-13) freigeben. 
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17.lnjektlonsvorrichtung nach Anspaich 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Betatigungselement eine Ladezugstange (320) beinhaitet, die beim 
Herausziehen aus dem Gehause (310) mindestens eine Vorschubfeder 
5 (324) als Energiespeicher vorspannt, sowie einen Auslosemechanismus 
(370), der nach Aktivierung den von der Vorschubfeder (324) 
beaufschlagten Injektionsschlitten (340,350) uber einen Vorschubschlitten 
(323) zur automatischen Durchfuhrung von Einstechhub (H1), Injekllonshub 
(H2) und Ruckholhub (H3) f reigibt. 

10 

18.Injektionsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ladezugstange (320) nach dem Herausziehen aus dem Gehause (310) 
mindestens eine Ruckzugsfeder (325) fur den automatischen Ruckzug der 
Ladezugstange (320) als Energiespeicher vorspannt. 

15 

19.lnjektionsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorschubfeder (324) und die Ruckzugfedern (325) Rollfedern sind. 

20.injektionsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der 
20 Auslosemechanismus (370) mit mindestens ^inem Sicherheitselement (371) 
gekoppelt ist, das die Ausldsung insbesondere nur dann gestattet, wenn die 
Injektionsvorrichtung auf der Einstichstelle aufgesetzt ist. 

21.lnjektionsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass 
25 Ladezugstange (320), Vorschubfedern (324,325), Injektionsschlitten 
(340,350) und Vorschubschlitten (323) in einem Aufnahmerahmen (312) 
parallel zueinander verschiebbar gehalten sind. 

22. Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
30 gekennzeichnet, dass zur Steuerung der Ablaufe, insbesondere der 
Aufeinanderfolge von Einstechhub (H1), Injektionshub (H2) und Ruckholhub 
(H3) miteinander in/auBer Fonn/Kraftschluss bringbare Steuerelemente, 
insbesondere am Betatigungselement (120,220,320), an der 
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Spritzenaufnahme (140,240,340), am Stossel (150,250,350) und am 
Gehause (110,210) oder Aufnahmerahmen (312) vorgesehen sind. 



23. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
5 Steuereiemente elastische Abschnitte, Rastnocken, Aufgleitebenen und 
Ausspamngen beinhalten. 



24- Injektionsvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Vorspannung der Vorschubfeder (424) die Ladezugstange durch ein 
10 Ladezugseil (420), dessen eines Ende einen Griff (420B) an einer Stimseite 
des Gehauses (410) aufweist, ersetzt ist, das einen mit der Vorschubfeder 
(424) verbundenen Mitnehmer (420A) aufweist, der am VorschubschHtten 
(423) beim Herausziehen des Griffs (420B) angreift. 

15 .25. injektionsvorrichtung nach Anspruch 18 und 24, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorspannung der Ruckzugsfeder (425) ebenfalls durch den Griff 
(420B) und das Ladezugseil (420) erfolgt, wodurch das Ladezugseil (420) in 
das Gehause (410) bis zum Anschlag des Griffs (420B) am Gehause (410) 
eingezogen wird. 

20 

26. Injektionsvonichtung nach Anspruch 24 und 25, dadurch gekennzeichnet, 
dass Vorschubfeder (424) und RQckzugsfeder (425) als Spiralfedern 
ausgebildet sind, deren eines Ende in einem im Gehause (410) gehaltenen 
Rahmen (412) befestigt ist, und deren anderes Ende unmitlelbar oder uber 
25 den Mitnehmer (420A) mit dem Ladezugseil (420) vert^unden ist. 



27. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 24 und 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass das andere Ende des Ladezugseils (420) mit einem im Gehause 
gehaltenen Aufnahmerahmen (412) verbunden ist und uber mindestens eine 
30 Zugrolle (420D) gefuhrt ist, an deren Achse das andere Ende der 
Ruckzugsfeder (425) gehalten ist, so dass die von der Ruckzugsfeder (425) 
auf das Ladezugseil (420) aufgebrachte Zugkraft entsprechend der Anzahl 
der Zugrollen (420D) nur einen Bruchteil der Federkraft der RQckzugsfeder 
(425) entspricht (erster Flaschenzug). 
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28.lnjektionsvorrichtung nach Anspruch 24 bis 27, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorschubfeder (424) mit dem Aufnahmerahmen (412) uber ein 
Zugseil (424B) verbunden ist, das uber mindestens eine Zugrolle (424D) 
5 gefuhrt ist, an deren Achse das andere Ende der Vorschubfeder (424) 
gehalten ist, so dass die von der Vorschubfeder (424) auf das Zugseil 
(424B) und damit den Vorschubschlitten (424D) aufgebrachte Zugkraft nur 
einen Bruchteil der Federkraft der Vorschubfeder (424) entspricht (zweiter 
Flaschenzug). 

10 

29. injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass dem 
Betatlgungselement und/ oder dem Injektionsschlitlen (440,450) eine 
Dampfungseinheit (492) zugeordnet ist. 

15 30Jnjektionsvorri.chtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
weitere Bauteile vorgesehen sind, die nach Beendigung des 
Injektionsvorgangs eine Zeitverzogerung (TV) bis zum Beginn des 
Ruckhoihubs (H3) bewirken. 

20 31. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die 
weiteren Bauteile die kraftschlussige Kopplung zwischen Stdssel (450) und 
Vorschubschlitten (423) bei sich fur die Dauer die Zeitverzogerung (TV) 
weiter bewegendem Vorschubschlitten (423) aufheben. 

25 32. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dauer der Zeitverzogerung (TV) einstellbar ist. 

33. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein Volumenadapter (410) in den Stossel (450) einsetzbar ist, der den 

30 Injektionshub (H2) und damit die Menge eines Medikaments wahrend des 
Injektionshubes (H2) vorgibt. 

34. Injektionsvorrichtung nach Anspruch 7, 24 und 30, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens zwei im Schlitten (414,514) gelagerte Zahnrader eines 
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Zahnradpaares (413,513) zur Erzeugung einer Obersetzung Oder 
Untersetzung zwischen der Linearbewegung des Schlittens (414,514) und 
des Vorschubschlittens (423) vorgesehen sind, an dem mindestens ein 
Federelement zur Erzeugung der Hube (H1,H2,H3) und der Zeitverzogerung 
5 (TV) angreift. 

SS.Injektionsvorrichtung nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Vorschubschlitten (423) durch einen Zahnriemen (523) gebiidet ist. 
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